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Selettività processo Poco selettivo Molto selettivo

Rispetto della fibra Aggressivo Poco aggressivo

Consumo sostanze 
chimiche

Elevato Basso

Assenza NaOH

Consumo energetico Elevato (circa 95°C) Basso (circa 50°C)

Impatto ambientale Elevato Basso

Processo 
Tradizionale

Processo con 
Enzimi

FATTIBILITÀ tecnica, economica
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ENZIMI:

- Acquisizione

- Caratterizzazione

- Selezione 

A.S.
(applicazione sperimentale):

- Studio dei parametri di processo

- Metodiche di valutazione

I.P.

(impianto pilota)

X<5 kg (filato), 10 m tessuto

I.S.I.

(impianto semi-industriale)

X>5 kg (filato), 10 m tessuto

* X = quantità di materiale trattato
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Natura

COTONE

LINO

Greggio

Mercerizzato

Sotto Macerato

Macerato

Greggio

Rocca

Matassa

Tessuto

Stoppino

Filato

Tessuto

Discontinuo

Continuo

Discontinuo
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Forma Confezione Processo/ / /



Enzimi Cotone Lino

Filato Tessuto Stoppino Tessuto

Pectinasi alcaline V V V V
Pectinasi acida V V V V
Cutinasi V V V V
Xilanasi V V
Amilasi V
Laccasi V V V
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La tabella ha solamente uno scopo esemplificativo, non comprende tutte le opzioni studiate
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ENZIMI: Selezione e Caratterizzazione
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SAGGI DI ATTIVITA’: CONDIZIONI OTTIMALI DI UTILIZZO

Substrato 

modello

pH temperatura (T)

tempo (t)

Condizioni 

ottimali

Enzima
Attività

enzimatica

Preparazione enzimatica delle fibre cellulosiche



Esempio: enzima cutinase da Humicola insolens
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4-nitrofenilbutirrato 4-nitrofenolato + acido butirrico 

Enzima molto 
versatile, impiegato nel 
progetto BIOTEX per il 
processo di purga, ed 

anche per il 
biopolishing dei tessuti 

in poliestere

Condizioni ottimali di 
utilizzo:

pH  > 8,5

Temperatura ≅ 75 °C
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TINTURA SELETTIVA CON ROSSO RUTENIO - RR- (K/S)

per valutazione pectina

Ricetta:

a) soluzione rosso rutenio = 0.1 g/l, 100 ml della soluzione per grammo substrato. 
b) 1 g/l tensioattivo

Processo: 

-Tintura: 15 min  a 25°C;
- lavaggio;
- asciugamento;
- analisi spettrofotometrica in riflettanza.

METODOLOGIA
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Linee

Principali

Stoppino

Tessuto

Filato 
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Valutazione dei seguenti parametri:

- mix enzimi (pectinasi, cutinasi, xilanasi, 

laccasi);

- concentrazione;

- tempo;

- n° cicli;

Caratterizzazione prove

- tintura;

- prove di filatura

- specifiche aziendali

Stoppino

CONDIZIONI OPERATIVE:

R:B = 1:10

pH: purga alcalina circa 8 –
trattamento con laccasi circa 5

PROCESSO PER ESAURIMENTO
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Valutazione dei seguenti parametri:

- mix enzimi (pectinasi e cutinasi);

- concentrazione (0,05g/l<X<12g/l);

- tempo (20min<X<45min);

- lavaggio;

- asciugamento (caldo e freddo);

Caratterizzazione prove

- normative; 

- tintura;

- tessitura;

- maglieria.

Filato 

CONDIZIONI OPERATIVE:

R:B = 1:10

pH: 4.5 - 8.5

PROCESSO PER ESAURIMENTO
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Valutazione dei seguenti parametri:

- mix enzimi (pectinasi, cutinasi, xilanasi);

- concentrazione;

- tempo stoccaggio (12ore<X<24ore);

- temperatura stoccaggio (25°C<X<55°C);

- lavaggio (con senza sequestrante).

Caratterizzazione prove

- normative; 

- tintura.

Tessuto

CONDIZIONI 
OPERATIVE

pH: 5.5 - 8.0

PROCESSO IMPREGNAZIONE:  es. Tessuto di Cotone 
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pH finale Sbozzima Pectinasi Cutinasi
Acido Acida Acida Basica
Basico Basica Basica Basica

Variabili
Concentrazione

Temperatura
Tempo

Candeggio
STD

50% dello STD
25% dello STD

Uso sequestrante
Lavaggio

stoccaggio
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60%B+40%A 100% Enz. B100% Enz. A

Valore teorico

Valore reale
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- Studio, sviluppo e validazione di una serie di metodologie di analisi delle 

performance degli enzimi

- Studio di interazioni fra enzimi e ausiliari chimici su substrati tessili

- Ricettazioni per il passaggio alle fasi di sperimentazione industriale

Integrazione parziale o completa delle biotecnologie nei pretrattamenti 

tessili

Risultati Principali
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Sviluppi futuri:
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE
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